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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.00.00.00
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét odnoszgcych sie do instalacji elektrycznej i niskopradowej dla zadania:

»PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W RYBNIKU
PRZY UL. KS. HENRYKA JOSKI 55, DZIALKA NR 1805/111, OBREB 0089.”
- BRANZA ELEKTRYCZNA

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

1.1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robét obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w
szczegolnosci:
1.1.3.1. ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne
1.1.3.2. ST.EL.02.00.00 - Instalacje elektryczne niskopradowe

1.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okresleh oraz szczegotowos¢ opisow
zakresu robot przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych
dodatkowych definicji i pojec.

1.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacija Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych
podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentac;ji
powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie
i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny byé
wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacig Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,



3) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacijg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;i.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw inorm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu
Budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach, Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny
Z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do roboét bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$sé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszag
posiada¢ atesty, certyfikaty.




Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osoéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczgé roboty
utrzymane nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji
zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢
nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
zrobotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w
ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.




Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania rob6t nalezy spetni¢ wymagania:

e do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewoddw, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

o wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe
byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdow i
konserwaciji lub rozbudowy

e instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

e nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

e wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposob jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajgc tatwg identyfikacje,

e instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg
by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych,

¢ instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowa,

1.2.MATERIALY

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak
przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.

e oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

e urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i
dopuszczenia wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje
zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng zachowujg wazno$¢ do dnia okreslonego w tych
dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatbw wyspecyfikowanych w zestawieniu
materiatow projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w
zestawieniu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna
zastgpi¢ réwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne
poparte certyfikatami, swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci
od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepisow po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
potrzebne na budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakos¢ i whasciwosé do robét oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



1.3.SPRZET

Przy wykonywaniu roboét nalezy uzywacé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych
w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem.
Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem,
segregacja, itp. Nalezy zapewnié¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na
czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robo6t zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem
wymagan p.1.1.5 powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy
uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw
branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw, wykonanych Robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
tras i montazu zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST,
oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Rob6t, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.6.KONTROLA JAKOSCI
Kontroli jakos$ci nalezy dokonaé poprzez ogledziny wykonanych instalacji
elektrycznych, ktérych nalezy dokonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu
zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
o zostaly prawidtowo =zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z
projektem,
e nie majg widocznych uszkodzehh mechanicznych, moggcych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.



Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddw do obcigzalnoéci pradowej i spadku napiecia,
wykonania potgczeh obwoddéw,
doboru urzadzen zabezpieczajgcych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
e zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki
sprzetu elektroinstalacyjnego,
o trwalos¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytow,
e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,
o wilasciwe zabezpieczenie przed Kkorozjg elementédw urzadzen i instalacji,
narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw i robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST,
normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybcie;j.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobieraC probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg

— Dokumentacjg Projektowg

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do



konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

¢ Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru robét,
Protokoty z narad i ustalen,
o Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.7.0BMIAR ROBOT
Obmiar robot polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac,
uzytych materiatéw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze
obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robot
zakrywanych nalezy dokona¢ go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:
o metry [m] dla kabli i przewododw,
e metry szescienne [m3] dla piasku,
o sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8.0DBIOR ROBOT
Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy
udziale wykonawcy:
e 0odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbior czesciowy,
o odbidr ostateczny,
e odbior pogwarancyjny.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
powiadomieniu Inspektora.

10



Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw
wymienionych ponize;.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan, pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych robét  poprawkowych  lub
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji
Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
e Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne,
e Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacjg projektows.

Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z ST i dokumentacjg projektows.
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Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i
dokumentacjg projektows.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. przetozenie
istniejacych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robot wtascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

1.9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa Inwestora z Wykonawcag.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pozniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
wraz z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,

e Obowigzujgce przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ST.EL.01
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét odnoszgcych sie do instalacji elektrycznej i niskopradowej dla zadania:

»PRZEBUDOWA DACHU, ELEWACJI WRAZ TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
OSRODKA LECZENIA | REHABILITACJI DZIECI IM. JANA PAWLA Il W RYBNIKU PRZY
UL. KS. HENRYKA JOSKI 55, DZIALKA NR 1805/111, OBREB 0089.”

- BRANZA ELEKTRYCZNA

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot instalacji elektrycznych niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:

e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312310-3 — Ochrona odgromowa
45111300-1 — Roboty rozbiorkowe
09331200-0 — Stoneczne moduty fotowoltaiczne

2.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w
szczegolnosci:

2.1.3.1. ST.EL.01.01 - Zasilanie i rozdziat energii
e Doposazenie istniejgcej rozdzielnicy/montaz nowe obudwy w aparaty
zabezpieczajace, urzadzenia,
montaz tablic rozdzielczych (z wyposazeniem),
okablowanie,
montaz systemu grzejnego rur spustowych i koryt na dachu,
uchronienie, programowanie, szkolenia,
wykonanie pomiarow.

2.1.3.2. ST.EL.01.02 - Instalacja oswietlenia

montaz opraw oswietlenia zewnetrznego (na elewaciji),
montaz tgcznikow, przyciskow,

okablowanie,

wykonanie pomiaréw,

2.1.3.3. ST.EL.01.03 - Instalacja gniazd, sily i sterowania
zasilanie rolet zewnetrznych,

zasilanie systemu ogrzewania rur spostowych,

zasilanie urzgdzen elektrycznych niskoprgdowych,
okablowanie,
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¢ wykonanie pomiardw.

2.1.3.4. ST.EL.01.04 - Instalacja odgromowa i uziemiajaca
e montaz zwoddow pionowych niskich (ochrona urzgdzen na dachu),
¢ montaz siatki zwodow poziomych (ochrona urzgdzen na dachu),
¢ montaz przewoddw odprowadzajgcych pod ociepleniem,
e montaz zaciskow kontrolno-pomiarowych,
e montaz uziemienia,
e wykonanie pomiaréw.

2.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnosé¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowosé opisow
zakresu robét przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia Zzadnych
dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t
Okreslono w ST-00.

2.2.MATERIALY

Okreslono w ST-00.

Parametry materiatobw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen
okreslono na schematach oraz w zestawieniu materiatéw.

2.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych
w tym rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT

Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem.
Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiatly i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem,
segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na
czas transportu.

2.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem
wymagan p.2.1.5 powinno byc¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy
uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw
branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i
sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
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trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

tgczenie przewodow,

podejscia do odbiornikéw,

przytaczanie odbiornikéw,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy
wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o rdznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie
sie wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé
chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Konce przewoddéw miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie
w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej
do:

e opraw oswietleniowych,
e odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod fgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych
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i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60446 lub réwnowazne.

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich
zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: pityty montazowej lub
plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i
szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywacC za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody
o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic
teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytgczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych
dtugosciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowacé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow
nalezg: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i
odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentaciji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji
elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg
zalecen producentow.

Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach
okreslonych na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc
potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
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Potozenie wytgcznikébw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje
bedacg kombinacjg barwy zielonej i Zz6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac¢ za pomocg srodkéw podstawowych i
dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
e ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
e zabezpieczenie przewodoéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikdw.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkéw:
e uziemienia ochronnego,
sieci ochronnej,
wytgcznika przeciwporazeniowego,
izolacji ochronnej,
ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

Potgczenia wyrownawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potagczenia
wyrownawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrdbwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaly jest przewod wyrownawczy.

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Do gtownej szyny uziemiajgcej podtgczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-
wania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

Uziemienie, instalacja odgromowa
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutéw, tasm, pretow, ksztattownikow lub rur
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub z miedzi.
Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:
e uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie
na gtebokosci co najmniej 0,6 m i w odlegtosci 1m,
e uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegtly, gruzu itp.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposob:

e przewdd uziomowy fgczgcy uziom z gtdwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasg i przytaczyé do uziomu sztucznego przez spawanie, a
do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowej,

e przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutéow lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow
stalowych,

e przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych,
wykonane z drutu o srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed
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uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do
0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewoddw uziemiajgcych moze
stanowic¢ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

e przewody uziomowe nalezy tgczyé z przewodami uziemiajgcymi za pomocg
tatwo roztgczalnych zaciskéw Srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczyé
przewod uziemiajgcy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna
zmierzy¢ bez odigczania przewoddéw uziemiajgcych, tzn. gdy uziom jest
potgczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowac z zaciskow probierczych, a
potgczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajgcym wykonac przez
spawanie,

e zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych
na wysokosci nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig
gruntu; w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na
wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

o \Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem
asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig
gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

e Uziemienia ochronne i robocze urzgdzen elektroenergetycznych, uziemienia
urzadzenh teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspdlne
z wyjatkiem przypadkow, w ktorych naktady na wykonanie urzgdzen oddzielnych
oraz z wyjatkiem uziemien prgdu statego o cigglym przeptywie pradu, ktére
nalezy wykonywac jako oddzielne.

Instalacja fotowoltaiczna

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢é dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzenh elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane
do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice powinny by¢é wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone kombinacjg barw zottej i
zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow od
dotu na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykonaé w oparciu o catosciowy,
prefabrykowany system. Wszystkie konce przewodéw wpinane pod zaciski aparatow
powinny by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania
wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy
na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.

Montaz, instalacja i uruchomienie modutéw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej i doswiadczenia, dlatego mogg je wykonywac tylko specjalisci (np.
elektrycy), ktorzy posiadajg udokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutéw stonecznych nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych
przepiséw i wskazowek bezpieczenstwa z zakresu montazu urzadzen i instalaciji
elektrycznych oraz przepisow wtasciwych zaktadow energetycznych dotyczacych réwnolegtej
pracy sieciowej instalacji prgdu statego. Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy modut
stoneczny nie ma uszkodzen mechanicznych. Nie mozna montowac¢ uszkodzonych modutéw
stonecznych (np. modutdw z peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnego
szkta). Uszkodzenie elementu moze mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia
i zdrowia). Modut stoneczny nalezy koniecznie rozstawiac tak, aby unika¢ zacienienia (przez
pewien czas jak rowniez czesciowo, np. przez poddasza, drzewa), poniewaz moze to
spowodowac uszkodzenia modutéw stonecznych (np. powstawanie punktéw nagrzewania i
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wynikajgce z tego niebezpieczehstwo pozaru), awarie generatora fotowoltaicznego i utrate
mocy

Rozigczanie przewodéw z prgdem statym moze powodowac powstawanie tukéw
elektrycznych. Dlatego przed rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej, w
szczegolnosci przed odtgczeniem ztgczek w obwodzie pradu statego, nalezy odtgczy¢
falownik od sieci napiecia przemiennego. Modutéw stonecznych nie mozna instalowac¢ w
poblizu tatwopalnych substancji, gazoéw lub oparéw. Nigdy nie mozna przekraczaé
maksymalnego dopuszczalnego catkowitego napiecia systemowego falownika. W tym celu
na podstawie ujemnego wspotczynnika temperatury modutdw stonecznych nalezy obliczyé
réwniez napiecie jatowe catego systemu przy minimalnej dopuszczalnej temperaturze (patrz
tabliczka znamionowa modutu). Modut stoneczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod
zadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna na
nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani na niego wchodzi¢, poniewaz moze to
spowodowac widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropeknigcia w ogniwach i m.in.
przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wierci¢ otwordow, przybijac ich
gwozdziami ani spawac. Modutow stonecznych nie wolno przytrzymywacé ani transportowac
na kablach przytgczeniowych ani na puszce przytgczeniowej. Modutéw stonecznych nigdy
nie mozna zostawia¢ swobodnie lezgcych lub bez zabezpieczenia. Nalezy przestrzegaé
wskazowek bezpieczenstwa producentéw innych komponentow instalacji stoneczne;j.

Nie zezwala sie na skupianie swiatta stonecznego na modutach za pomocg luster lub
soczewek. Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac tak, aby byty odporne na wszystkie
spodziewane obcigzenia i oddziatywania warunkow atmosferycznych.

Moduly fotowoltaiczne nalezy montowac bez naprezen mechanicznych oraz w celu
skompensowania rozszerzalnosci materiatu w wyniku wahanh temperatury w odlegtosci
minimalnej 5 mm do najblizszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy sie upewni¢, ze do potgczen srubowych kabli w
puszkach przytgczeniowych nie moze przedostac sie woda deszczowa ani skroplona.
Modutu PV nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podtgczacé tylko identyczne moduty stoneczne takiego samego typu i z takg sama
klasg mocy. Nalezy pamietaé, aby w przypadku potgczenia szeregowego modutéw nie
przekroczy¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia systemowego. Nalezy przestrzegac
zaleznosci temperatury napiecia modutéw stonecznych, poniewaz w szczegdlnosci przy
niskich temperaturach wzrasta napiecie modutéw.

W przypadku rownolegtego podtgczania modutéw nalezy zapewnic, aby w liniach
podigczanych réwnolegle zawsze podigczyé w szeregu takg sama liczbe modutéw oraz
podja¢ wtasciwe srodki z zakresu ochrony przed przepieciami (np. zabezpieczenie linii).

Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
e prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR,
e wykonania potgczeh z uziemieniem,
e wyniki pomiaréw.

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac¢ wszystkie urzgdzenia
(zgodnie z wytycznymi Inwestora, osob odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz
rzeczoznawcg ds. ppoz,), oraz przygotowac petng i skrécong instrukcje obstugi dla kazdego
systemu.
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Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikdbw w zakresie
konfiguracji, konserwacji, obstugi systemoéw.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i
gwarancje zainstalowanych urzgdzen.

2.6.KONTROLA JAKOSCI
Okreslono w ST-00.

2.7.0BMIAR ROBOT
Okreslono w ST-00.

2.8.0DBIOR ROBOT
Okreslono w ST-00.

2.9.PODSTAWA PLATNOSCI
Okreslono w ST-00.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-IEC 60364-1 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-3 lub
rownowazne

PN-HD 60364-4-41 lub
rownowazne

PN-1EC 60364-4-42 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-4-43 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-4-442 lub
rownowazne

PN-HD 60364-4-443 lub
robwnowazne

PN-IEC 60364-4-444 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-4-45 lub

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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robwnowazne
PN-IEC 60364-4-473 lub
rébwnowazne

PN-IEC 60364-4-482 lub
rownowazne

PN-HD 60364-5-51 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-5-52 lub
robwnowazne

PN-IEC 60364-5-523 lub
rébwnowazne

PN-IEC 60364-5-53 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-5-534 lub
rownowazne

PN-1EC 60364-5-537 lub
robwnowazne

PN-HD 60364-5-54 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-5-551 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-5-559 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-5-56 lub
rownowazne
PN-HD 60364-7-701 lub
rownowazne

PN-HD 60364-1 lub
rownowazne

PN-HD 60364-4-41 lub
rownowazne

PN-HD 60364-4-43 lub
rownowazne

PN-HD 60364-4-443 lub
rownowazne

PN-HD 60364-4-444 lub
robwnowazne

PN-HD 60364-5-51 lub
robwnowazne

PN-HD 60364-5-54 lub
rownowazne

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51.:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych (oryg.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty prgdotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych
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PN-HD 60364-5-56 lub
rébwnowazne

PN-HD 60364-5-534 lub
rébwnowazne

PN-HD 60364-5-551 lub
rownowazne

PN-HD 60364-5-559 lub
rébwnowazne

PN-HD 60364-6 lub
rébwnowazne

PN-HD 60364-7-701 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-703 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-704 lub
robwnowazne

PN-HD 60364-7-706 lub
rownowazne

PN-IEC 60364-7-707 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-708 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-709 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-712 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-715 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-717 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-721 lub
rownowazne

PN-HD 60364-7-729 lub
robwnowazne

PN-E-04700 lub
robwnowazne

PN-E-04700 lub
rownowazne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje

bezpieczenstwa (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
laczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
551: Niskonapieciowe zespoty pradotworcze (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie --
Sekcja 559: Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701.:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704;
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode

ruchu (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczgce uziemieh instalacji urzgdzen przetwarzania danych
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-708:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-709:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty
jachtowe oraz podobne lokalizacje (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721.:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z
przestrzenig mieszkalng (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-729:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych
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PN-EN 12464-1 lub

rownowazne
PN-EN 12464-2 lub
rownowazne
PN-EN 12464 lub
rownowazne
PN-EN 12193 lub
robwnowazne
PN-EN 12665 lub
robwnowazne
PKN-CEN/TR 13201-1: lub
rownowazne
PN-EN 13201-2 lub
rownowazne
PN-EN 13201-3 lub
rownowazne
PN-EN 13201-4 lub
robwnowazne
PN-EN 1838 lub
robwnowazne
PN-EN 50172 lub
rownowazne
PN-EN 61140 lub
rownowazne

PN-EN 61140:2005/A1 lub
rownowazne

PN-EN 50274 lub
rownowazne

PN-IEC 61024-1 lub
rownowazne

PN-1EC 61024-1-1 lub
rownowazne

PN-1EC 61024-1-1 lub
rownowazne

PN-1EC 61024-1-2 lub
rownowazne

PN-86/E-05003.01 lub
rownowazne
PN-89/E-05003.03 lub
rownowazne
PN-92/E-05003.04 lub
robwnowazne

PN-EN 62305-1 lub
robwnowazne
PN-EN 62305-2 lub
rownowazne
PN-EN 62305-3 lub
rownowazne
PN-EN 62305-3: lub
rownowazne
PN-EN 62305-4 lub
robwnowazne

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czes$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia
Oswietlenie drog -- Czesé 1: Wybor klas o$wietlenia

Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

Oswietlenie droég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych

Oswietlenie drég -- Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspoline
aspekty instalacji i urzagdzenh

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdine
aspekty instalacji i urzagdzenh

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Zasady ogdine

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdine --
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzenh piorunochronnych
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogdine —
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Czes¢ 1-2: Zasady
ogolne -- Przewodnik B -- Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Wymagania ogéine

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Ochrona
obostrzona
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona specjalna

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.)

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.02
2.11. WSTEP
2.11.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét odnoszgcych sie do instalacji elektrycznej i niskopradowej dla zadania:

»PRZEBUDOWA DACHU, ELEWACJI WRAZ TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
OSRODKA LECZENIA | REHABILITACJI DZIECI IM. JANA PAWLA Il W RYBNIKU PRZY
UL. KS. HENRYKA JOSKI 55, DZIALKA NR 1805/111, OBREB 0089.”

- BRANZA ELEKTRYCZNA

2.11.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot instalacji elektrycznych niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:

e 45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,
45000000-7 - Roboty budowlane,
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45312200-9 — Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

2.11.3. Zakres roboét objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w

szczegolnosci:

2.11.3.1. ST.EL.02.01 - Instalacja systemu CCTV
e montaz szaf ,RACK” (kompletna z wyposazeniem)
e montaz rejestratora
e montaz kamer
e montaz monitora
e okablowanie

2.11.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢

opisow zakresu robot przedstawionego w p. 3.1.3 — nie przewiduje sie
stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.11.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Okreslono w ST-00.

2.12. MATERIALY
Okreslono w ST-00.
Parametry materiatdbw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry

urzgdzen okreslono na schematach oraz w zestawieniu materiatéw

2.13. SPRZET
Przy wykonywaniu robdét nalezy uzywacC niezbednych narzedzi recznych,

elektrycznych w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz
maszyn.
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Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.14. TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem.

Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.15. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.3.1.3 i z uwzglednieniem
wymagan p.3.1.5 powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych
kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepisow BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na
rodzaj i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- tgczenie przewodoéw,

- podejscia do odbiornikdw,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalaciji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podfoza ($cian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.
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Wszystkie przejscia obwodow instalacji przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy
wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewéw. Obwody instalacji przechodzgce przez
podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywacé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaC potgczen
skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosc¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewni¢ prawidiowe potgczenie. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdbw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie z DTR producenta w
miejscach okreslonych na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z
opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na Scianach.

Préby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR
- wykonania potgczen z uziemieniem
- wyniki pomiaréw

Uruchomienie systeméw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowaé i zaprogramowaé wszystkie
urzadzenia (zgodnie z wytycznymi Inwestora, osob odpowiedzialnych za
ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,), oraz przygotowacC petng i
skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.
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Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikow w zakresie
konfiguraciji, konserwacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz
instrukcje i gwarancje zainstalowanych urzgdzen.

2.16. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w ST-00.

2.17. OBMIAR ROBOT

Okreslono w ST-00.

2.18. ODBIOR ROBOT

Okreslono w ST-00.

2.19. PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w ST-00.

2.20. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6zniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Obowigzujgce przepisy i normy

PN-EN 54-1
lub rwnowazne
PN-EN 54-2
lub réwnowazne

PN-EN 54-2:2002/A1

lub réwnowazne
PN-EN 54-3
lub rwnowazne
PN-EN 54-4 |ub
rownowazne
PN-EN 54-5 lub
rownowazne
PN-EN 54-7 lub
rownowazne

PN-EN 54-10 lub
rownowazne
PN-EN 54-10 lub
rownowazne
PN-EN 54-11 lub
robwnowazne
PN-EN 54-11 lub
robwnowazne
PN-EN 54-12 lub
rownowazne

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 2: Centrale sygnalizac;ji
pozarowej

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3: Pozarowe urzgdzenia
alarmowe. Sygnalizatory akustyczne

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki
punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki dymu. Czujki
punktowe dziatajgce z wykorzystaniem $Swiatla rozproszonego,
Swiatta przechodzgcego lub jonizacji

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze ptomieni.
Czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 10: Czujki ptomienia --
Czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 12: Czujki dymu -- Czujki
liniowe  dziatajgce @z  wykorzystaniem  wigzki Swiatta
przechodzgcego
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PN-EN 54-13 lub
rébwnowazne
PN-EN 54-16 lub
rébwnowazne
PN-EN 54-17 lub
rownowazne
PN-EN 54-18 lub
rownowazne
PN-EN 54-18 lub
rownowazne
PN-EN 54-20 lub
rébwnowazne
PN-EN 54-21 lub
rébwnowazne
PN-EN 54-24 [ub
rébwnowazne
PN-EN 54-25 lub
rownowazne

PKN-CEN/TS 54-14 lub

rownowazne

Dz.U.02.147.1229
Dz.U.03.121.1138

Dz.U.03.121.1139

Dz.U.03.121.1137

Dz.U.98.55.362

PN-EN 50173-1 lub
rownowazne
PN-EN 50173-2 lub
rownowazne
PN-EN 50173-3 lub
rownowazne
PN-EN 50173-4 lub
rownowazne
PN-EN 50173-5 lub
rownowazne
PN-EN 50174-1 lub
rownowazne
PN-EN 50174-1 lub
rownowazne
PN-EN 50174-2 lub
robwnowazne
PN-EN 50174-2 lub
robwnowazne
PN-EN 50174-3 lub
rownowazne

PN-EN 50346 lub
rownowazne

Systemy  sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 13: Ocena
kompatybilnosci podzespotéw systemu

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 16: Dzwigkowe systemy
ostrzegawcze -- Centrale

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 17: Izolatory zwaré

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia
Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia
Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 20: Czujki dymu

zasysajgce (oryg.)

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 21: Urzadzenia do
transmisji sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 24: Dzwigkowe systemy
ostrzegawcze -- Gtosniki

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 25: Urzadzenia
wykorzystujgce tgcznos¢ radiowg
Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwacji

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
Z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobdéw stuzgcych do
ochrony p.poz., ktére mogg by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowania wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 2: Lokale biurowe

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 3: Pomieszczenia przemystowe

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
Cze$¢ 4: Lokale mieszkaniowe

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 5: Osrodki obliczeniowe

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosSci

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania
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PN-EN 50346/A1 lub
rébwnowazne

PN-EN 50346/A2 lub
rébwnowazne

PN-EN 50310 lub
rownowazne

TIA/EIA-568-B lub
rownowazne
TIA/EIA-568-B.1 lub
robwnowazne
TIA/EIA-568-B.1-1
(Addendum 1 do TIA/EIA-
568-B.1) lub réwnowazne
TIA/EIA-568-B.1-3
(Addendum 3 do TIA/EIA-
568-B.1) lub réwnowazne
TIA-568-B.1-4
(Addendum 4 do TIA/EIA-
568-B.1 lub réownowazne
TIA/EIA-568-B.2-1
Addendum 1 lub
robwnowazne
TIA/EIA-568-B.2-3
Addendum 3 lub
robwnowazne
TIA/EIA-568-B.3-1
TIA/EIA-854 A lub
rownowazne

Wiamaniowe systemy
alarmowe
PN-E-08390-5 lub
rownowazne
PN-E-08390-22 lub
rownowazne
PN-E-08390-23 lub
rownowazne
PN-E-08390-24 lub
rownowazne

PN-EN 50130-4 lub
rownowazne

PN-EN 50130-4 /A2 lub
rownowazne

PN-EN 50130-5 lub
rownowazne

PN-EN 50131-1 lub
robwnowazne

PN-EN 50131-2-2 lub
robwnowazne

PN-EN 50131-2-3 lub
rownowazne
PN-EN 50131-2-4 lub
rownowazne

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania (oryg.)

Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajacych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
Commercial Building Telecommunication Cabling Standard

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part.
1: General Requirements
Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical Fiber
Application by Fiber Type

Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized 50/125
[Jm Multimode Optical Fiber Cabling.

Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm
Category 6 Cabling

Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss
Pass/Fail Determination

Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s (L000BASE-TX)
Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling

Systemy alarmowe -- Witamaniowe systemy alarmowe --
Wymagania i badania sygnalizatorow

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe -- Ogolne
wymagania i badania czujek

Systemy alarmowe -- Witamaniowe systemy alarmowe --
Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni

Systemy alarmowe -- Witamaniowe systemy alarmowe --
Wymagania i badania ultradzwiekowych czujek Dopplera

Systemy alarmowe -- Czesé 4: Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania
dotyczace  odpornosci  urzadzen  systeméw  alarmowych
pozarowych, wiamaniowych i osobistych

Systemy alarmowe -- Czes¢ 4: Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania
dotyczace  odpornosci urzgdzen systeméw  alarmowych,
pozarowych, wlamaniowych i osobistych

Systemy alarmowe -- Cze$¢ 5: Proby srodowiskowe

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wlamania -- Pasywne czujki
podczerwieni

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczgce czujek mikrofalowych (oryg.)
Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych
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PN-EN 50131-2-5 lub
rébwnowazne

PN-EN 50131-2-6 lub
rownowazne
PN-EN 50131-5-3 lub
rownowazne

PN-EN 50131-6 lub
rébwnowazne

PN-EN 50131-6:Ap1 lub

robwnowazne

Systemy kontroli dostepu

PN-EN 50133-1 lub
rownowazne

PN-EN 50133-2-1 lub
rownowazne

PN-EN 50133-7 lub
rownowazne
PN-EN 50134-1 lub
rownowazne
PN-EN 50134-2 lub
rownowazne
PN-EN 50134-3 lub
rownowazne
PN-EN 50134-5 lub
rownowazne
PN-EN 50134-7 lub
rownowazne

Systemy i urzadzenia
transmisji alarmu
PN-EN 50136-1-1 lub
réwnowazne

PN-EN 50136-1-2 lub
rownowazne

PN-EN 50136-1-3 lub
rownowazne

PN-EN 50136-1-4 lub
rownowazne

PN-EN 50136-1-5 lub
rownowazne

PN-EN 50136-2-1 lub
robwnowazne

PN-EN 50136-2-2 lub
rownowazne

PN-EN 50136-2-3 lub
rownowazne

podczerwieni i mikrofalowych

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczgce dualnych czujek pasywnych
podczerwieni i ultradzwiekowych (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne) (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania -- Cze$¢ 5-3:
Wymagania  dotyczace potgczen  wewnetrznych  sprzetu
wykorzystujgcego techniki czestotliwosci radiowych (oryg.)
Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czes¢ 6: Zasilanie

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania -- Zasilacze

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe
Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesé 2-1: Wymagania dla
podzespotéw (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 7: Zasady stosowania (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢ 2:
Urzadzenia wyzwalajgce

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢ 3:
Jednostka lokalna i sterownik (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes$¢ 5:
Potaczenia wewnetrzne i komunikacyjne (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Wytyczne

stosowania

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czes¢ 1-1: Wymagania ogolne dotyczgce systeméw transmisji
alarmu

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czesd¢ 1-2: Wymagania dotyczgce systemow wykorzystujgcych
tacza dzierzawione

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czes$¢ 1-3: Wymagania dotyczace systemédw z komunikatorami
cyfrowymi  wykorzystujgcych  publiczng  komutowang  sieé
telefoniczng

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czes¢ 1-4: Wymagania dotyczace systeméw z komunikatorami
glosowymi  wykorzystujacych  publiczng  komutowang sie¢
telefoniczng

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czes¢ 1-5: Wymagania dotyczgce sieci z komutacjg pakietow
PSN (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czesé 2-1: Wymagania ogélne dotyczgce urzgdzen transmisji
alarmu

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu
Czes¢ 2-2: Wymagania dotyczgce urzadzen stosowanych w
systemach wykorzystujgcych dzierzawione tgcza transmisyjne
Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu
Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczgce urzadzen stosowanych w
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PN-EN 50136-2-4 lub

rébwnowazne

Systemy dozorowe CCTV
PN-EN 50132-2-1 lub

rownowazne
PN-EN 50132-5 lub
rébwnowazne
PN-EN 50132-7 lub
rébwnowazne
PN-EN 61146-1 lub
rébwnowazne

PN-EN 61146-2 lub
rownowazne

PN-EN 61146-3 lub
rownowazne
PN-EN 61146-4 lub
rownowazne

systemach z komunikatorami cyfrowymi  wykorzystujgcych
publiczng komutowang sie¢ telefoniczng
Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu --
Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczgce urzadzen stosowanych w
systemach z komunikatorami gtosowymi wykorzystujgcych
publiczng komutowang sie¢ telefoniczng

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesc¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej
Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesc¢ 5: Teletransmisja (oryg.)

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw --
Czes¢ 1: Kamery powszechnego uzytku z pojedynczym
przetwornikiem obrazu

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw --
Czes¢ 2: Kamery profesjonalne z dwoma i trzema przetwornikami
obrazu

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw --
Czes¢ 3: Kamkordery powszechnego uzytku

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw --
Czes¢ 4: Funkcje automatyczne kamer i kamkorderow
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